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Laufzeit: 2017 — 2021

* Erfassung von Mikroplastikemissionen aus der Industrie Gber Abwasser s
* Entwicklung von Analysemethoden fir industrielle Matrizes e

* Bewertung und Entwicklung von Abwasserreinigunssystemen *
[ J

Entwicklung von Vermeidungsmallnahmen
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Im Fokus der Analytik:

* Prozesswasser von Kunststoffherstellenden und
-verarbeitenden Betrieben e T

* Industrielle Klaranlagen (IKA)
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35 % Einleitung von Niederschlagswasser ohne Reinigung!

= [ndustriestandort n=35 = Logistik / Tankinnenreinigung n=7

) 2 4 b i 10 12 14 16 18

Gemeinsam mit dem Abwasser —

Direkteinleitung NACH Aufbereitung (bitte soezifizieren): | —

= Mittelwert »Industrie »Behdrden

unwirksam

T 2 2

Optimierung des Regenwassersystems fur besseren
Mikroplastik-Ruckhalt (z.B. Regenabfilisse mit
Auffangsystemen)

Ausbau der Felnstoffentfernung fir besseren Mikroplastik-
Riéckhalt

Optimierung des Betriebs/Managements der
Abwasseraufberaitung

Ausbau des Uberflutungsschutzes (z.B. Zwischenlager fur
kontaminiertes Regenwasser)
Abbildu

nststoffindustrie

bt

Optimierung der Leitungsfihrung von Ab- und Regenwasser

der Reg

Ausbau der Grobstoffentfernung filr besseren Mikroplastik-
Rickhalt

Digitalisierung (z.B. Uberwachung des Regen- und
Abwassermanagements)

Optimierung der chemischen Flockung fur besseren
Mikropiastik-Ruckhalt
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Relevanzabschatzung
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Direkte Einleitung von Niederschlagswasser ohne Behandlung.

I

Direkte Einleitung von behandeltem Niederschlagswasser ¥YY
(MP-Abscheideleistung wahrscheinlich stark T
verfahrensabhangig, bisher keine Daten). mp

YY)
Niederschlagswasser, das in Klaranlage eingeleitet wird
(MP-Abscheidung von rd. 99 %). #h‘f—\’
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e Sehr unterschiedliche Entwasserungssysteme.

* Bei neueren Industriestandorten sind i.d.R. Plane, Probenahmestellen etc.
vorhanden/bekannt und zuganglich.

* Problem bei alten Industriestandorten:
Nicht (vollstandig) in Planen verzeichnetes Niederschlagswasser-Kanalnetz!

e Keine ,Musterlosung” verfligbar!
- Begehung!

- Plane beschaffen!
- Mitarbeiter:innen mit einbeziehen!

- Visuelle Untersuchung von Schachten, Kanalen, Flachen! ?
- Hot-Spots identifizieren!
(Haufig: Be- und Endladeplatze, Lagerung, Abfalllagerung)
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Kehrproben zur Abschatzung des Emissionspotenzials
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Probleme: 12
B 1<x<Smmkein MP [l 1<x<5mmMP [ x>5mmkein MP [l % >5mm MP
Beprobung von Niederschlagswasser sollte 10
* ereignisgesteuert,
* volumenproportional,
* automatisiert,
* volumenreduzierend,
* reprasentativ sein

Kehrichtmassein g pro m?
a

* und unter Einhaltung von Kontaminationsvermeidungsmal 4p -
(Einsatz von automatischen Probennehmern nur eingeschi
2 .7 J
- MP-Analytik von Niederschlagswasser = sehr aufwandig / schwie I* “J .l
0 | __E°R VIV

. o . Palettenlager (n=4) Abfallcontainer (n=5) Verkehrsfldche (n=10)  Beé- und Entladezone (n=4)  Beladezone Silo (n=3)
- Abschétzung des Emissionspotenzials anhand von Kehrproben:

- Industriebetriebe sind vergleichsweise kleine, abgegrenzte
- L.d.R. fallen die meisten Emissionen an Hotspots an.

Abbildung 43: Visuelle Selektion grofser Kehrichtfraktionen verschieden genutzter, betrieblicher Fldchen
(Mittelwert markiert, der Interquartilsabstand zwischen erstem und dritten Quartil umfasst 50 % der
Datenpunkte, Ausreilder sind markiert).
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Praxisbeispiel - Probenahme

Betriebliche Situation:

* Kunststoffhersteller

* Direkteinleitung, ohne Behandlung

* Niederschlagswasser wird zentral
liber einen Kanal in die Vorflut
eingeleitet.

Betriebliche Probenahmestation

A 4

Bypass
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Trockenwetter 3

Regenwetter 11
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Grafik: L. Barkmann
Bilder: J. Bussek
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Grafik: L. Barkmann
Bilder: J. Bussek

Praxisbeispiel - Probenahme

Probenahmeapparatur:

Betriebliche Probenahmestation

5 Durchflusszelle
(PVC)
!
L]
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Grafik: L. Barkmann
Bilder: J. Bussek

Probenahmeapparatur:

Betriebliche Probenahmestation

\ 4

5 Durchflusszelle
(PVC)
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Grafik+Auswertung: L. Barkmann
Bilder: J. Bussek

Praxisbeispiel - Probenahme

- Detektion mittels p-Ramanspektroskopie

V beprobt Abfluss in Gewasser MPP-Konzentration Fracht

in 10 min zu PN- Zeitpunkt (210 pm) im Probenahmezeitraum
27 | 300 m¥h 1,5- 107 MPP/10 min
178 | 200 m¥h 300.000 MPP/m? 1,0 - 107 MPP/ 10 min

= Tagliche Emissionen einer

6o t | _ Kldranlage mit ca.
Lmn T | T T T T - 100.000 EWG
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Fazit

Fazit:

* Erste Stichproben bestatigen Vermutung, dass uber
unbehandeltes Niederschlagswasser von (Kunststoff-)
Industriebetrieben Mikroplastik emittiert wird!

Unsicherheiten/Forschungsbedarf:

e First Flush”

* V.a. nach langer Trockenheit wird viel MP zu Beginn des
Niederschlags von Oberflachen abgesplilt.

* Konzentrationsschwankungen

e Rickhalt Kanalyssteme
* Optimierungsmallnahmen wirken mit Verzogerung

* Reprasentative Probenahmezeitraume und -volumina
* Volumenreduzierende Probenahme

m
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Kontakt:

felix.weber@hs-rm.de
|.barkmann@iwar.tu-darmstadt.de

Luisa Barkmann (TU DA) 11
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