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Allgemeine Methodik MP-Massengehaltsbestimmung

in der Umwelt
= R E P LAWA- Quellen « Senken « Losungsansatze
[
|
Probenahme (Feld-)Probenaufbereitung Laborprobe Probenaufbereitung im Labor Analyseprobe Detektion Auswertung
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Moglichkeiten der automatischen Plastik

. . in der Umwelt
Probenahme im Misch- und Trennsytem

Zulauf Ablauf

Pumpwerk Speicherbecken

Mischkanalisation
(mit Abschlagsbauwerk)

Probenahme (Feld-)Probenaufbereitung Laborprobe Probenaufbereitung im Labor Analyseprobe Detektion Auswertung
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Plastik

Automatische Probenahme in der Umwelt

Quellen « Senken * Losungsansatze
L

> Stand der Technik !

DIN EN 16479:2014; DIN EN 1SO 5667-10

Ereignissteuerung via geschitzter Bluetooth Kopplung

zwischen automatischen Probenehmer und Datenlogger

> Strategie

Umfang (zur Stoffstrombeschreibung flissige + feste Phase

beproben)

Teilproben (Zeitintervalle, Volumen) ,
StraRenablau » Begleitparameter & Metadaten

Stromungsbedingungen (Q, v)
Analysen (Temp., pH, AFS, AFS63, CSB, eLF, Schwermetalle)
Metadaten (Niederschlag, EZG, DTV — Kategorie 1,11,111)

» Beschreibung Reprasentativiat ! ,

U-Wert angelehnt an DIN ISO 11352:2013

Wichtig: die Grenzen zu kennen, in denen Messungenauigkeiten
generiert werden

Regen- Mischwasserkanal
Webinar ,,Plastik in der Umwelt” 8



Eine Initiative des Bundesministeriums
fiir Bildung und Ferschung

Plastik

Rechtliche Grundlagen in der Umwelt
> Stand der Technik festgelegt durch Normen ,
Internationale Normung Probenahme:

Ebene > ISOTC147SC6

» Ubernahme internationaler Normen durch CEN
(dann geltend in allen Mitgliedsstaaten)

> NA 119 (NAW) -01-03-01-01 AK Arbeitskreis Probenahme (Normungsorganisation
auf nationaler Ebene)

A\
ISO
A v

[www.iso.org]

4 _
g
Europdische %é g > Automatische Probenahme: Produktnorm DIN EN 16479:2014 (wird aktuell
Ebene § g - iberarbeitet)
e 3 g ‘ allg. Anforderungen
o [www.cen.eu] .
z Leistungsanforderungen
@ Qb‘zi\ Konformitatsprufungen
Nati I > < . . . .
Ese'r‘]’;a N %\@‘:@”’ > Automatische Probenahmegerite unterstiitzen u.a. die
o . ..
S & Anforderungen der folgenden EU-Richtlinien:

> Industrieemissionsrichtlinie (2010/75/EU),

> Kommunale Abwasserrichtlinie (91/271/EWG und 98/15/EG)
> Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG)

> Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie (2008/56/EG)

[www.din.de]
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Auswertung ereignisgesteuerte Fliissig-Probenahme , PlaS’ﬂk .
in der UMWwe

= St ra Be n a b I a Uf Quellen « Senken * Losungsansatze
]
AN
B g
Abfluss
ca.295ms
o 00
MP Proben
» 4 Ereignisse - 14 Proben (4 1 1) — 50 % der Messungen > BG Em .
g 600 :
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Abschatzung Messunsicherheit Probenahme
- Angelehnt an DIN 1SO 11352:2013-03

» Systematische Abweichung:
Richtigkeit -> Wiederfindungsrate

+ Unsicherheit in der Konzentration des zugegebenen Analyten

| Kombinlerte Standardunsicherheit , — [T 2.7 | C
l w =

sssss

| Erwesiterte Unsicherheit U=kou, |

d | T I
e U

67-87%

o T Probenahme =t
= 0
U Feldprobenaufbereitung ™ t 4%
= 0
U Probenaufbereitung =+31%
= — 0
U Detektion =+20-53%
= 0
U Analyse, PE =+85%
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Systematische Untersuchung am Teststand PlastLiJk .
in d mwe
- Versuchsaufbau s ———

»  Systematische Untersuchung unterschidlicher EinflussgrofRen unter
gleichbleibenden Bedingungen (z.B. (turbulente/laminare Strémung,
Prifstoffdichte/-groRe/-form, Probenahme-Positionierung)

» 1 Probe setzt sich aus 3 Einzelentnahmen (3 11) zusammen -> 8
Wiederholungen

»  Wasser+Kunststoff-Gemisch -> Gravimetrische Analyse
» Angepasste Soll-Konzentration (Verluste bestimmt)

» Abbildung Schwimm-, Schweb- und sedimentierbarer Stoffe fir die
Bestimmung einer gemeinsamen FehlergréRe (allgemeingtiltig)

» PS—Pulver:
dg =298 um
Q,s=1,05g/cm?

» PE-Pulver:
dgo =145 pum
Q.. =0,98g/cm?

»  Gummifeinmehl K 002:
dgo=125pum
Qav=ca. 1,17 g/cm?

Prifstoffe (50 g) werden in einer Prifsuspension mit Tween 80
(Benetzungsmittel) angesetzt
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Plastik
Zusammenfassung und offene Fragestellungen

Quellen « Senken * Losungsansatze
L

> Probenahme zur thermoanalytischen Massengehaltsbestimmung

Probenahmevolumen? (generierter Feststoff aus 1 | Proben reicht nicht aus— bei Gefriertrocknung fallen
gel6ste Stoffe aus und verfalschen TM-Angaben)

Erfassung und Dokumentation der Begleitparameter sind fir die Interpretation MP-
Daten sehr wesentlich (Welche?)

Die Ergebnisse der Stromungsversuche erEeben einen einsei'tig gerichteten,
negativen Messfehler durch stetige Unterbefunde, d.h. es wird die Belastung des
untersuchten Stoffsystems unterschatzt

» Aufgrund der vielfaltigen Erscheinungsform vor allem in Bezug auf die Dichte, Grol3e und
Form liegt (Mikro-) Plastik als partikularer Schwimm-, Schweb- bzw. sedimentierbarer Stoff in
der Umwelt vor - Nicht alle Stoffe lassen sich gut in der fliissigen Phase erfassen (z.B.
Reifenabrieb)

> Wir nehmen durch die Probenahme bereits Einfluss auf das zu untersuchende Stoffsystem
(=Veranderung der Stromungsbedingungnen)
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Entnahme Reifenmehl Plastik
in der Umwelt

(nach DIN EN ISO 5667-10)
|

» Die FlieRgeschwindigkeit im Gerinne reicht trotz
turbulenter Verhaltnisse nicht fiir einen
Schwebstofftransport der Partikel

* Zu Beginn der Untersuchungen bereits 47 %
abgelagert, am Ende der Versuchsreihe (36 min)
finden wir 94 % der zugegebenen Prifustoffe an der
Sohle wieder

14.12.2021 Webinar ,Plastik in der Umwelt” 21



