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Submikroplastikpartikel

GroéRendefinition
Subp-plastik  Bisherige Studien im Bereich
50 nm — 100 um 1 pm bis 5 mm

| | | » PartikelgrolRRe

0,1 um 1um 5mm
Nanoplastik Mikroplastik Makroplastik

Subp-Plastikpartikel im Vergleich zu Mikroplastikpartikeln
Besitzen hohere Zellgangigkeit
Haben eine groBere relative Oberflache
—> hodheres Adsorptionspotential von Schadstoffen
Kommen eventuell in sehr groRer Anzahl vor

— Hypothese: Subp-Partikel haben hohere (6ko-)toxikologische Relevanz
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Entwicklung von Analysenmethoden und Bereitstellung von toxikologischen
Daten fur Submikropartikel (50 nm — 100 um)
Rasterelektronenmikroskopie, Fourier-Transformation Infrarot Spektroskopie (FTIR)
Raman-Mikrospektroskopie (RM)

Asymmetrische Fluss-Feldflussfraktionierung (AF4) mit Multiangle Laser Light Scattering
(MALS) und Raman-Kopplung

Pyrolyse-GC/MS; TED-Pyrolyse-GC/MS (Ad-/Desorption von org. Spurenstoffen)

Risikoabschatzung

Bewertung der Auswirkungen von Submikropartikeln (mit und ohne adsorbierten
Chemikalien) auf

Mikroorganismen (in vivo)
aquatische Umwelt (in vivo)
die menschliche Gesundheit (in vitro)

Prozesstechnische Bewertung von Submikropartikeln mit und ohne Alterung in Klaranlagen
und Umweltproben

Grundlage fur Rechtssetzung, Normung und freiwillige MalRnahmen
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Aufbereitung

Probenaufbereitung aus KA-Ablaufen mit halbautomatischer Auswertung
der FTIR-Messungen (LfU) (momentan dotiert in Modellklaranlage)
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AF4-Raman: Online-Kopplung Subp \NTrack sz
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» Grollenfraktionierung & chemische Identifizierung
PMIMA
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Sorption von Spurenstoffen auf Plastikpartikeln (TUM-SWW)

=1 Partikel und =
Spurenstoffe i |
// e
~—] .
oo Vakuumfiltration|
L]
Partikel von Quelle: Sartorius Quelle: Christ
Filter

/ Gefriertrocknung

v

25 mm

Applikation in Pyrolyserdohrchen b
(max. 50 pg)

Technische Ly
Universitét
Munchen

Julia Reichel & Johanna GraBmann; TUM-SWW




Analytische Neuentwicklung:
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Sorption von Spurenstoffen auf Plastikpartikeln

Thermodesorption zur Identifizierung des Spurenstoffes Benzophenon
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dann Pyrolyse zur ldentifizierung der
Polymerart (PMMA)
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Identifizierung von verschiedenen Polymeren

Identifizierung der Polymere Beispiel PMMA: Pyrolyseprodukt Methyl Methacrylat
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Okotoxikologie
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Bioassays — Toxizitatestests - TUM-LAS
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Endpunkte/Auswert@

Aufnahme-Partikelkinetik

Schadstoffassoziation
Bioverfiuigbarkeit \/
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Okotoxikologie

Bioassays — Toxizitatestests - TUM-LAS
Expositionsszenario Partitionierung

Phenanthren (0 — 600 pg.L?)
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Letal:

Signifikante Erhohung des EC., mit
Partikeln

Phenanthren = 200-300 pg L?
VS.

Phenanthren + Plastik/Sediment =
>500 pg L1

Subletal:

Deutliche Reduktion der
Schwimmgeschwindigkeit mit
steigender Schadstoffkonzentration.

Effekt wird durch Partikel
vermindert.
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Prozessbewertung ~ SUDPNITACK s

Wiederfindung von PE aus der Kaskadenfiltration

Kaskadenfiltration

» Sequenz aus 3 Kerzenfiltern
» 150Lin30s

» Volumenstrom:

» c=5Ls-1

Dreifachbestimmung von PE mit
einem d.,-Wert von 25 pm
» Jel,35¢g

Wiederfindung von 85%

Keine Kreuzkontaminationen

Matin Funck & Jochen Tirk; IUTA e.V.
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Erste Ergebnisse der Medienanalyse (2004 — 2018):
Mikroplastik wird von einem globalen zu einem lokalen Problem (zuerst
Fokus auf Vorkommen im Meer, spater Fokus auf Vorkommen in Kosmetik,
Kleidung, etc.)
Risikoeinschatzungen konzentrieren sich vermehrt auf humantoxikologische
Effekte
Mikroplastik wird vorzugsweise als individuelles Konsumproblem
besprochen
Wahrend es wenig Diskussion Uiber eine kollektive (z.B. staatliche) oder
industrielle Verantwortung fiir Mikroplastik gibt, werden Biirger/innen
zunehmend als verantwortlich angesprochen. Verantwortung wird also
zunehmend individualisiert

Rechtliche Einordnung:
Analyse der existierenden Rechtsakte auf der internationale, europaischen

und nationalen Ebene Ees TU

Universitat

Gremienarbeiten in ISO, CEN und DIN Minchen

Sarah Schénbauer & Ruth Muller, TUM-MCTS 13
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Zusammenfassung der
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Bereitstellung Referenz-Mikroplastik (PS) > 1 um

Kopplung von AF4 und Ramanspektroskopie ermoglicht
Bestimmung und ldentifizierung von Partikeln im Bereich
von 200 nm =5 um

Erste 6kotoxikologische Versuche zur Simultanen Exposition
von Mikroplastik (40 um) und Spurenstoffen

Entwicklung einer Kaskadenfiltration zur gr68enabhangigen
Bewertung von Mikroplastik in Klaranlagenablaufen

Untersuchungen an Modell- und Realklaranlagen bzw.
Mischwasserentlastung zur Prozessbewertung initiiert
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