MaReK

Markerbasiertes Sortier- und
Recyclingsystem fur
Kunststoffverpackungen

Bildgquelle: Hochschule Pforzheim, 2018.

Ziel des Vorhabens ,MaReK" ist der Aufbau eines markerbasierten Sortiersystems fur Verkaufsverpackungen aus
Kunststoff. Am Beispiel von Verpackungsflaschen werden alle Schritte des Lebenszyklus von der Verpackungs-
entwicklung uber die Konzeption und den Aufbau einer neuen Sortiertechnik bis hin zur hochwertigen werkstofflichen
Verwertung der Werkstoffe untersucht. Kernelement des Vorhabens ist der Einsatz von Fluoreszenz-Markern fur ein
,Tracer-Based Sorting” (TBS), deren Eignung fur abfallwirtschaftliche Zwecke mit insgesamt drei Industrie- und zwel
Forschungspartnern unter Leitung der Hochschule Pforzheim pilothaft entwickelt und industrierelevant getestet wird.

Werkstoffliche Verwertung: Die Erhohung der werkstofflichen Verwertungs-
quote von Verkaufsverpackungen ist dringend erforderlich. Ab 2022 fordert

00 9% 90 0% 90w oo das Verpackungsgesetz eine Wiederverwertungsquote von 63 Gew.-% der

Hohere Recycling-Quoten fur Wertstoffe!
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meeme  KUNStStOff-Verpackungen  [VerpackG  2017]. Moderne  Sortieranlagen
ermoglichen heute eine mehrstufige Trennung In die Hauptpolymere bel
= maldiger Sortierqualitat. Jedoch ist das Steigerungspotential der heutigen
(TR AR .. ... versunde s Sortiertechnik begrenzt. Wie konnte man jede Verpackung erkennen und
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prazise in geeignete Fraktionen sortieren?

Bildquelle: BMU, 2018.

Die Nutzung von Fluoreszenz-Markern ermoglicht einen ° o
grundsatzlich neuen Sortieransatz: Anstelle zahlreicher 3§ iy

Aufkonzentrierungsschritte in der Verpackungssortierung trennt I - 3333 - —
eine Sortierstufe in mehrere, hochreine Wertstoff-Fraktionen. ® e o ® =
Spezifische Fluoreszenz-Codes fur Verpackungsarten (z.B.

Food- / Non-Food-Verpackungen; Mono- / Multilayer-Systeme) | . e e iber se.  Develtion  Ablage
ermoglichen die Identifizierung der Produkie und deren |dycne fenenoder infunsstoleranare - \dentifikation - -
Auftrennung in einem Sortieraggregat, das Identifikations- und | = emeben cosesystemund keine storsignale llr Verpackungen e
Abtrennungsschritte integriert.
e oam LEEEEE;’:?;ZZT::T;;.er - G s Der Markereinsatz betrifft die gesamte Wertschopfungskette Im
Lo N — bl Lebenszyklus der Verpackung. Zur erfolgreichen Umsetzung der Innovation
o i) ,Tracer-Based Sorting® mussen zahlreiche Stakeholder einbezogen werden.
o e wm [mer gmem  Hierzu  werden im Rahmen einer integrierten Innovations- und
o Nachhaltigkeitsanalyse eine umfangreiche Stakeholder-Analyse, mehrere
S E— nitiortinde S B VCHEHTE Stakeholder-Workshops und okobilanzielle Betrachtungen durchgefuhrt. Auf
| = e | Basis dieser Arbeiten werden Governance-Ansatze entwickelt, um die
l — } Umsetzung von TBS vorzubereiten.
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Bildguelle: Hochschule Pforzheim, 2018.

Der Ansatz des ,Tracer-Based Sorting” (TBS) nutzt die vom Projektpartner Kontakt

Polysecure entwickelten und patentierten Fluoreszenz-Marker mit Upconversion-  Prof. Dr.-Ing. Claus Lang-Koetz und
Effekt (Anti-Stokes-Fluoreszenz). Dabei werden oxidische Seltenerd-Verbindungen  Frof. Dr-Ing. Jorg Woidasky
durch Infrarot-Strahlung im nicht sichtbaren Wellenlangenbereich (980 nm) ochschule Plorzheim.

. ey . . Institute for Industrial Ecology (INEC)
angeregt. Sie emittieren danach im sichtbaren Spektrum (400 - 800 nm) und  ticfenbronner Stralke 65
ermoglichen so die eindeutige ldentifikation. Die Marker-Substanzen werden in 75175 Pforzheim
ppm-Konzentrationen auf oder in Packstoffen eingesetzt und sind aufgrund ihrer +. 49 (0)7231 / 28 -6427 bzw. -6489
geringen Korngrof’e bis zu 60 pm einfach verarbeitbar. Der TBS-Ansatz ist E-Mail: claus.lang-koetz@hs-pforzheim.de:
industriell bereits fur Trennung von glasfaserhaltigem und glasfaserfreiem PVC- joerg.woidasky@hs-pforzheim.de

Mahlgut aus Fensterprofilen im Einsatz. Website: https://hs-pforzheim.de/marek/
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