
ENSURE - Entwicklung Neuer 
Kunststoffe für eine Saubere 
Umwelt unter Bestimmung 
Relevanter Eintragspfade

Plastik in der Umwelt – Statuskonferenz 
09.–10. April 2019

Prof. Dr. rer. nat. 
M. Kreutzbruck 

Bildquelle: grenzgaenge.me 



2

ENSURE
Die Projektpartner

„Entwicklung Neuer Kunststoffe für eine Saubere Umwelt
unter Bestimmung Relevanter Eintragspfade“ 

Plastik in der Umwelt – Statuskonferenz    



3

ENSURE

Plastik in der Umwelt – Statuskonferenz    



4

ENSURE

Plastik in der Umwelt – Statuskonferenz    



5

Fernerkundung
Multi-Sensorsystem zur flächenhaften Erfassung

Skalenübergreifendes Multi-Sensorsystem für 
flächenhafte  Quantifizierung und Charakterisierung

Spektrale Referenzmessungen zur Erweiterung
der Kurzwelleninfrarot-Spektraldatenbank

Erste spektrale Modellierungen für die Simulation
von Plastik in der Umwelt wurden durchgeführt.

Plastik in der Umwelt – Statuskonferenz    



6

Kläranalage Schönemark (Trink- und Abwasserverband Lindow-Gransee)

Probenentnahme in technischen Anlagen 
Beprobungen

Biogas- und Kompostwerk Bützberg

Beprobung von 
bis zu 20 m³
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Mechanische Degradation
Fließ- und Stillgewässersimulationsanlage – Freilandmesokosmen
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Fließrinnen erfolgreich in der Modellierumgebung OpenFoam® abgebildet

Mechanische Degradation
Fließ- und Stillgewässersimulationsanlage – Simulation Strömungsdynamik

 Geschwindigkeitsfeld simuliert

 Geschwindigkeitsmessungen 
zur Kalibrierung durchgeführt

 Versuche mit fluoreszierendem 
Tracer zur Kalibrierung der 
Dispersion durchgeführt
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Polymerdegradation
Alterungsprozesse

Kontrollierte Degradation von Kunststoffen: 
UV-Bestrahlung/Oxidation, Temperatur, 
Hydrolyse

Charakterisierung des Degradationsfortschrittes über 
relevante Materialparameter

Probe  Schmelzpunkt / °C 
Schmelzenthalpie

(80‐140 °C) / mJ mg‐1 
Kristallinität / % 

t0 129 166 56,6

t1  128  191  65,2 

t2  128  212  72,4 

t3 128 176 60,0
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ATR-Infrarotspektroskopie

Thermogravimetrische AnalyseDynamische Differenzkalorimetrie

UV/VIS-Spektroskopie
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Abbaubarkeit 
Polymerdegradierende Mikroorganismen identifizieren

Probenahme für Inkubation in Boden 
mit Kunststoffverunreinigungen

Anreicherung von Bakterien mit 
Polyethylen als Kohlenstoffquelle

Isolierte Bakterien zur Analyse 
und Sequenzierung  
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Abbaubarkeit 
Wiedergewinnung von mikrobiellen Zellen, bzw. DNA aus den i-Chip Kammern
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Bodenfunktionen und Umweltverträglichkeit
Transportmechanismen und Okklusion

1Konvektiver Transport von Mikroplastik 
(MP, <1µm) zu Pflanzenwurzeln

Wurzelstrom

Transpiration

+ MP

2Konvektiver Transport von 
Mikroplastik (<1µm) in Aggregate

3Langzeit-Laborversuch (6 Monate): Okklusion 
von Mikroplastik (<500 µm) in Bodenaggregate, 
Auswirkung auf die Bodenstruktur

computertomographische 3D-Darstellung 
der Bodenstrukturentwicklung
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Materialentwicklung

Akad. Grad Vorname Name des Referenten

Umweltgerechte Optimierung

PHB – PEG 1500 – Blockcopolymer

Verbesserung der biologischen Abbaubarkeit

Entwicklung neuer biologisch abbaubarer Kunststoffe 

Modifikationen: Steigerung der Polarität, Zusatzstoffe als Nährsubstrat, „schaltbare“ Sequenzen 

PBAT + versch. PHAs + biobasierter/bioabbaubarer Weichmacher
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Bereits durchgeführt

Umweltpsychologisch-empirische Untersuchungen

Vier Fokusgruppen mit je 10 Personen aus 
Mehrpersonen- oder Singlehaushalten hoher/niedriger 
Einkommensgruppen

Forschungsfragen: 
• Welche Rolle spielen Plastikverpackungen?

• Welche Verhaltenspotentiale und -barrieren gibt es? 

Schriftliche Befragung mit 28 ExpertInnen aus Politik, 
Wirtschaft, Zivilgesellschaft und Wissenschaft im 
Herbst/Winter 2018/19

Forschungsfragen: 
• Wie und von wem wird Plastik als Problem wahrgenommen?

• Welche gesamtgesellschaftlichen Lösungsansätze gibt es im 

Umgang mit Plastik? 

Gesellschaftliche Wahrnehmungs- und Verhaltensmuster
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Erste Ergebnisse der Expertenbefragung
„Was sind die wesentlichen Probleme, die Ihnen zum Thema Plastik einfallen?“

Icons by freepik, SimpleIcon, OCHA, Srip fromwww.flaticon.com 
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