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Ostsee 

Zingst 
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Salinitätsgradient 
 
 
 Unterschiedliches 
Sedimentationsverhalten von 
Partikeln 

Ostsee 

BOBS, 2017 
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Schiffsverkehr 
 
 
 Autobahn Ostsee 

Ostsee 
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Ostsee 

BOBS, 2017 

Einzugsgebiet 

 

 ~85 Mio. Menschen 

 

Bedeutung von MP nur über 
Untersuchung Ostsee + 

Einzugsgebiet zu verstehen 
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Zeitraum: 04/2014-12/2017 
 

 
Förderung: Leibniz-Gemeinschaft 

MikrOMIK 
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 Erstmalige Analyse zu Verteilung, Quellen, Senken von 
Mikroplastik in der Ostsee 

 
 Rolle von Mikroplastik als Träger spezifischer 

mikrobieller Populationen und Funktionen 
 
 Einschätzung gesundheitlicher Risiken für 

Ostseeanrainer 
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Micro-

plastics 

Projekt MikrOMIK – MP als Vektor 
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Sedimentationseigenschaften 

 Kaiser et al. (2017). Effects of biofouling on the sinking behavior of microplastics. Environ. res. lett. 
 Kowalski et al. (2016). Sinking rates of microplastics and potential implications of their alteration by physical, 

biological, and chemical factors. Marine Pollution Bulletin.  

 
Optimierung der Analytik 

 Käppler et al. (2016). Analysis of environmental microplastics by vibrational microspectroscopy: FTIR, Raman or 
both? Analytical and Bioanalytical Chemistry. 

 Käppler et al. (2015). Identification of microplastics by FTIR and Raman microscopy: a novel silicon filter 
substrate opens the important spectral range below 1300 cm− 1 for FTIR transmission measurements. Analytical 
and Bioanalytical Chemistry .  

MP-Biofilme 

 Kettner et. al. (2017). Microplastics alter composition of fungal communities in aquatic ecosystems. 
Environmental Microbiology. 

 Kesy, et al. (2017). Fate and stability of polyamide-associated bacterial assemblages after their passage through 
the digestive tract of the blue mussel Mytilus edulis. Marine Pollution Bulletin 

 Oberbeckmann et al. (2017). Hitchhiking microorganisms on microplastics in the Baltic Sea. In: MICRO 2016: fate 
and impact of Microplastics in marine ecosystems: from coastline to the open sea. Amsterdam: Elsevier. 

 Kesy et al. (2016). Polystyrene influences bacterial assemblages in Arenicola-marina-populated aquatic 
environments in vitro. Environmental Pollution. 

 Oberbeckmann et al.(2015). Marine microplastic-associated biofilms - a review. Environmental Chemistry.  

 
Monitoring 

 Haseler, et al.(2017). Monitoring methods for large micro- and meso-litter and applications at Baltic beaches. 
Journal of Coastal Conservation. 

 Schernewski et al.(2017). Beach macro-litter monitoring on southern Baltic beaches: results, experiences and 
recommendations. Journal of Coastal Conservation. 

Basis geschaffen, Ziel verfehlt: 
 

Holistischer Ansatz, um MP Quellen, 
Verteilung, Senken für Einzugsgebiet 

und Ostsee zu ermitteln 
 

Lücken 
• Ostsee 
• Einzugsgebiet 
• Farbpartikel 
• In situ Sedimentationsraten 
• Extremereignisse 
• Biota 
• Modellierung 
• Einbindung Gesellschaft 
• … 
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BONUS MICROPOLL 
 

Multilevel assessment  
of MICROplastics and associated POLLutants  

in the Baltic Sea 
 

2017-2020 
Sonja Oberbeckmann, IOW 
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Inga Krämer, IOW 

Das Warnow Einzugsgebiet 

MicroCatch_Balt  

Untersuchung der Mikroplastik-Senken 
und Quellen von einem typischen 

Einzugsgebiet bis in die offene Ostsee 
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Inga Krämer, IOW 

Das Warnow Einzugsgebiet 
Potentielle Mikroplastik 
Eintragsquellen: 
• Kläranlagen  
• Drängraben 
• Erosionsflächen 
• industriell beeinflusste 

Gebiete  
• Extremereignisse wie 

Hanse Sail, 
Sturmereignisse 

Potentielle Mikroplastik 
Senken: 
• Organismen 
• Strände 
• Sedimente 
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Ziele  
• Erfassung der Eintragspfade, der räumlichen 

Verteilung und der Variabilität von MP im 
Einzugsgebiet 

• Bedeutung MP-ähnlicher Partikel wie Bootslacke  

• Bedeutung höherer Organismen als MP-Senken 

• Modellierung der MP-Verteilung in Flusssystemen 

• Rolle der diffusen / punktuellen Quellen 

• Öffentlichkeitskommunikation der 
wissenschaftlichen Ergebnisse mit interaktiven 
Lernmodulen 

14 
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• AP 1: Probenahme von MP aus der Umwelt 

• AP2: Modellierung des Warnow Ästuars und 
des Einzugsgebietes  

• AP3 Mikroplastik Wanderausstellung 

• AP4: Projektmanagement 
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Aufbau des Projekts 
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AP 1: Probenahme von MP aus der Umwelt  

– Probenahme, Extraktion und Identifizierung von MP 

16 

Inkubator 50°C, 40 rpm, pH 5

Inkubator 50°C, 40 rpm,

Inkubator 50°C, 40 rpm,

Inkubator 50°C, 40 rpm

H2O2 Oxidation

Rückstand mit Teilchen >500 µm 
 Binokular- Mikroskopie aller 6 
Proben  Plastikteilchen unter 

ATR

Filtrat auf 10 µm Polycarbonatfilter

SDS Behandlung
(Proteindenaturierung)

Cellulase

Vorfiltration
500 µm Edelstahlsieb

Protease

H2O2 Oxidation

Filtration
0.2 µm Anodisc

H2O2 Oxidation

Separation mit ZnCl2

H2O2 Oxidation

Protease

H2O2 Oxidation

Trocknung und FTIR - Messung 

Chitinase Cellulase

Seperation mit ZnCl2
Chitinase

Seperation mit ZnCl2

24 h

24 h

24 h

3 Proben + 2 Splits 2 Splits + 1 Probe

Inkubator 50°C, 40 rpm, pH 9 Inkubator 50°C, 40 rpm

Inkubator 50°C, 40 rpm,pH 9

24 h

24 h

24 h
Inkubator 50°C, 40 rpm, pH 5

24 h

24 h

24 h

24 h

24 h

Inkubator 50°C, 40 rpm

Inkubator 37°C, 40 rpm, pH 5

Inkubator 50°C, 40 rpm

Inkubator 37°C, 40 rpm, pH 5

MPSS: Trennung von MP 

aus Sedimenten  

Imhof et al. 

Aufreinigung 

(chemisch/ 

enzymatisch) 

Spektrometrische 

Identifikation von 

MP 

• FTIR 

• Raman 

• NIR 

Verantwortlich: 
D. Fischer 
M. Labrenz 

Hentzsch, IOW 
Nach Biniasch, 2014 

Käppler, IPF 
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AP2: Modellierung des Warnow Ästuars und des 
Einzugsgebietes: Kopplung von Modellen 

– Landwirtschafts-, Einzugsgebiets- und Küstenmodell 

 

Identifizierung von Hot-Spot Bereichen des 
Mikroplastik Eintrags  

Abschätzung der Auswirkungen von MP 
Reduktionsmaßnahmen 
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Verantwortlich: 
F. Wendland 
P. Kreins 
G. Schernewski 
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AP3 Mikroplastik Wanderausstellung 

Wanderausstellung mit interaktivem Multimedia 
Lernmodul  

• Übertragung der Modelle in die Anwendungen 
eines Multitouch-Tisches 

• Plenardiskussionen mit Vertretern der lokalen 
Umweltbehörden und Wissenschaftlern 
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Verantwortlich: 
B. Hentzsch 
F. v. Lukas 
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MICROPOLL 

MicroCatch_Balt 

MikrOMIK 

PLAWES 

(AWI, Bayreuth) PLASTRAT 

Vernetzung mit 
anderen 

Projekten 
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Gemeinsames Datenmanagement 

MicroCatch_Balt/BONUS MICROPOLL-Datenbank: 

 

• BONUS MICROPOLL: Konzept einer gemeinsamen 
Datenbank; unterhalten und entwickelt durch die 
Universität Klaipeda 

• Auf den Servern des IOW gespeichert  

• Anschluss weiterer Projekte möglich 

20 



MicroCatch_Balt 

BMBF- Fördermaßnahme Plastik in der Umwelt 

 

21 

Dr. Dieter Fischer 

Prof. Dr. Frank Wendland  

Dipl.-Ing. agr. Peter Kreins 
Prof. Dr.-Ing. Uwe Freiherr von Lukas 

PD Dr. Matthias Labrenz 


